3903. Идеальный газ расширяется по закону p = (V. Найти графически работу, произведенную газом при увеличении объема от V1 до V2. Поглощается или выделяется тепло при этом процессе?

Если объем газа при некотором давлении увеличивается на величину (V за счет смещения поршня площадью S на величину (h, то при этом газ совершает работу против силы, действующей на поршень и уравновешивающей силы давления газа. Эта работа равна 
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Графически работа изобразится прямоугольником с высотой P и шириной (V (выделен штриховыми линиями на рисунке). Если давление изменяется при изменении объема, как в нашем случае, то при изменении объема от V1 до V2 будет численно равна площади трапеции abcd, которую можно представить как сумму площадей прямоугольника abed и треугольника bce:
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преобразовав это выражение, получаем:
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Так как без подвода тепла при расширении газа давление падает, а в нашем случае оно возрастает, то для осуществления такого процесса необходим подвод тепла.
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