3208. С помощью рассеивающей линзы получено изображение спички, расположенной перпендикулярно главной оптической оси линзы, с увеличением Г1 = 1/2. По другую сторону линзы на расстоянии l = 9 см от нее перпендикулярно главной оптической оси линзы установили плоское зеркало. Изображение спички в системе линза – зеркало получилось с увеличением Г = 1/4. Определите фокусное расстояние линзы.
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Рассмотрим сначала первый случай, когда зеркала нет, а с помощью рассеивающей линзы получено изображение спички с увеличением 
[image: image14.bmp]. Обозначим расстояние от спички до линзы через d, а от изображения спички до линзы через f. По формуле линзы можно записать
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где F – фокусное расстояние линзы. Умножая каждый член этого равенства на f, получим
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С учетом того, что 
[image: image4.wmf]1
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, мы получаем однозначную связь между расстоянием от изображения до линзы и увеличением:
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Мнимое изображение B точки Bo в линзе будет являться предметом для плоского зеркала. Расстояние от этого предмета до зеркала равно 
[image: image6.wmf]fl
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. Изображение B/ этого предмета в зеркале находится также на расстоянии 
[image: image7.wmf]fl
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 от зеркала. Расстояние от изображения B/ до линзы равно 
[image: image8.wmf]/
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. Обозначим расстояние от изображения B// в линзе через f/ и снова воспользуемся формулой линзы:
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Увеличение в этом случае равно 
[image: image10.wmf]/
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. С другой стороны, 
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. Умножим все члены в формуле линзы на 
[image: image12.wmf]2
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, подставим ранее найденное выражение для f и получим
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