2208. Какое количество теплоты выделится на резисторе сопротивлением R в схеме изображенной на рисунке, после замыкания ключа K? До замыкания ключа на конденсаторе емкостью C1 находился заряд q1, а на конденсаторе емкостью C2 – заряд q2.

Согласно закону сохранения энергии, выделившееся количество теплоты будет равно разности энергий конденсаторов до замыкания ключа K и после замыкания, т. е. разности начальной и конечной энергией:
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До замыкания ключа суммарная энергия, сосредоточенная в конденсаторах, равна 


[image: image2.wmf]22

12

12

22

н

qq

W

CC

=+

.

Для нахождения энергии конденсаторов после замыкания ключа и установления нового стационарного состояния мы должны найти новые заряды на конденсаторах. Пусть с конденсатора емкостью C1 ушел заряд q1, и новый заряд на нем стал равным q1 – q. По закону сохранения суммарного заряда, на пластинах конденсатора емкостью C2 установится заряд q2 + q. Условием прекращения перетекания зарядов будет равенство напряжений на конденсаторах:
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Решая это уравнение, получим 
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. Тогда новые заряды на конденсаторах будут равны
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новый запас энергии в конденсаторах будет
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а выделившееся количество теплоты 
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Как видно из полученного выражения, Q не зависит от R. Какова же роль сопротивления? Оказывается, его величина влияет на скорость рассеяния (диссипации) энергии – чем меньше R, тем более интенсивно происходит выделение тепла, а время разрядки соответственно уменьшается.
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