2204. Площадь пластин плоского воздушного конденсатора S = 0,01 м2, расстояние между ними d = 5 мм. К пластинам приложена разность потенциалов U1 = 300 B. Не отключая конденсатор от источника напряжения, пространство между пластинами заполняется эбонитом. Какова разность потенциалов между пластинами после заполнения? Найти емкости конденсатора C1 и C2 и поверхностные плотности заряда (1 и (2 на пластинах до и после заполнения.

В данной задаче рассматриваются два крайних состояния конденсатора: когда он не заполнен диэлектриком и когда заполнен. Сам процесс заполнения не учитывается. Если заполнение конденсатора эбонитом производится при включенном источнике напряжения, то U = const. Следовательно, и напряженность поля свободных зарядов на обкладках конденсатора
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С другой стороны, напряженность поля свободных зарядов
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тогда до и после заполнения имеем
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Откуда
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До и после заполнения эбонитом имеем
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