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Билет 22.

1. Звёздные скопления, физическое состояние межзвёздной среды.

В нашей Галактике помимо одиночных звёзд существуют звёзды, которые объединяются в скопления. Различают 2 вида звёздных скоплений: 

1.  Рассеянные звёздные скопления, например звёздное скопление Плеяды в созвездиях Тельца и Гиады. Простым глазом в Плеядах видно, 6 звёзд, если же посмотреть в телескоп, то видна россыпь звёзд. Размер рассеянных скоплений – несколько парсек. Рассеянные звёздные скопления состоят из сотен звёзд главной последовательности и сверхгигантов.

2.  Шаровые звёздные скопления имеют размеры до 100 парсек. Для этих скоплений характерны короткопериодические цефеиды и своеобразная звёздная величина (от –5 до +5 единиц).

Русский астроном В. Я. Струве открыл, что существует межзвёздное поглощение света. Именно межзвёздное поглощение света ослабляет яркость звёзд. Межзвёздная среда заполнена космической пылью, которая образует так называемые туманности, например, тёмные туманности Большие Магеллановы облака, Конская Голова. В созвездии Ориона существует газопылевая туманность, которая светится отражённым светом ближайших звёзд. В созвездии Водолея существует Большая Планетарная туманность, образовавшаяся в результате выброса газа ближайшими звёздами. Воронцов-Вельяминов доказал, что выброс газов звёздами-гигантами достаточен для образования новых звёзд. Газовые туманности образуют слой в Галактике толщиной в 200 парсек. Они состоят из H, He, OH, CO, CO2, NH3. Нейтральный водород излучает длину волны 0,21 м. По распределению этого радиоизлучение определяют распределение водорода в Галактике. Кроме того, в Галактике есть источники тормозного (рентгеновского) радиоизлучения (квазары).

2. Вычисление угловых размеров Солнца для наблюдателя, находящегося на другой планете.
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– Во сколько раз линейный радиус Солнца превышает радиус Земли, если угловой радиус Солнца 16/? Горизонтальный параллакс Солнца 8,8//.
При наблюдении небесных тел Солнечной системы можно измерить угол, под которым они видны наблюдателю. Зная этот угловой радиус светила ( и расстояние до светила D, можно вычислить линейный радиус R:
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Учитывая, что 
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, где D – расстояние от центра земли до центра какого-нибудь тела Солнечной системы; 
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 – экваториальный радиус Земли; po – горизонтальный параллакс, получим:
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Так как углы ( и po малы, то
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Для определения, например, радиуса Солнца необходимо знать, параллакс – угол под которым виден радиус планеты с Солнца, и угол под которым виден радиус Солнца.

Для нашего случая:
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– Каков угловой диаметр Солнца, рассматриваемого с Нептуна?

Дано: D = 4,496(1012 м (табличное расстояние до Нептуна); 
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 = 6,9599(108 м (радиус Солнца)
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Найти: (
Решение:

Из соотношения в прямоугольном треугольнике
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Учитывая, что при малых углах 
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, без больших погрешностей, имеем
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Таким образом, мы найдем угловой радиус Солнца. Угловой диаметр будет равен 2(.

Проведем вычисления
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1 рад = 180о/( = 180(60//(.
Тогда угловой радиус Солнца ( = 1,55(10–4(180(60//( = 0,53/.

Угловой же диаметр 2( = 2(0,53/ = 1,06/.

Ответ: Угловой диаметр Солнца, рассматриваемый с Нептуна равен 1,06/.
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