13. Р. Найти основные элементы орбиты Плутона: большую полуось и эксцентриситет. Найти период обращения Плутона вокруг Солнца.

	Дата
	Прямое восхождение (
	Склонение (
	Гелиоцентрическое расстояние r
	Примечание
	Плутон 1989 год

	1 января
	15h0,7m,2
	– 1o 19(
	29,659
	
	

	19 февраля
	15h09m,9
	– 0о 07(
	29,658
	Стояние
	

	6 мая
	15h05m,0
	– 0о 23(
	29,657
	Противостояние
	

	11 июня
	15h01m,4
	– 0о 16(
	29,656
	
	

	28 июля
	14h59m,3
	– 0о 29(
	29,656
	Стояние
	

	6 ноября
	15h08m,4
	– 1о 54(
	29,656
	Соединение
	

	31 декабря
	15h16m,0
	– 2o 15(
	29,657
	
	


Чтобы найти большую полуось орбиты Плутона воспользуемся формулой: 
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Мы учли, что 
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 – квадрат средней орбитальной скорости Земли (v( = 29,77 км/с), и что 
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Отсюда:
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Для определения эксцентриситета воспользуемся тем, что перигелийное расстояние 
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Наконец, период находится из третьего закона Кеплера:
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Как мы видим, пользуясь таблицей эфемерид, можно довольно точно определить элементы орбиты самой далекой планеты Солнечной системы. Табличные значения элементов орбиты и периода: 
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