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809. Массивная плита движется с постоянной скоростью uo в положительном направлении оси X, выбранной неподвижной системы отсчета (ось X перпендикулярна к плите). Шарик массы m движется со скоростью vo в направлении, указанном на рисунке. Определить величину и направление скорости шарика v после удара о плиту, если удар абсолютно упругий.

При абсолютно упругом ударе составляющая скорости шарика, параллельная плите, не изменяется. Поэтому 
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. В системе отсчета, связанной с плитой, составляющая скорости шарика, перпендикулярная к плите, изменит направление на противоположное. Обозначим через 
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 и 
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 векторы скорости шарика относительно плиты до и после удара соответственно. Тогда, используя закон сложения скоростей, получим

Из полученных соотношений определим величину скорости шарика после удара v и угол ( между вектором скорости и осью x:
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В частности, если плита неподвижна (uo = 0), то из найденного решения следует, что v = vo, ( = (. 
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